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جکیده 


قنبری» ف.» موسوی» س. س. عبداللهی» م. ر.. کیانی» ع. ر. و مساوات» س. ۰.۱ ۱۳۹۷. بر آورد عمل ژن برای عملکرد دانه و صفات مرتبط با آن در 
ذرت دان‌ای در شرایط تنش رطریتی. مجله به‌نوادی نهال و بذر ۳۴-۱: 2018.1186280۷-۶۷. 1022092/9 


به منظورتعیین نحوه عمل ژن و برآورد پارامترهای ژنتیکی برای عملکرد دانه ذرت و صفات مرتبط با آن در 
شرایط تنش رطوبتی» دو اینبرد لاين (,۹02002370۳ و («۳) 11۷۲10231 به‌ترتیب حساس و مقاوم به تنش 
رطوبتی» در سال ۱۳۹۲ تلاقی داده شدند. درسال ۱۳۹۴ والدین ۳۰ ۳۰ و چهار نسل ۱ <18 186۰و 136 در قالب 
طرح بلو ک‌های کامل تصادفی در ایستگاه تحقیقات کشاورزی گر گان کشت شدند و عمل تجزیه میانگین برای 
داده‌های به دست آمده آنها انجام شد. هتروزس مثبت و معنی‌دار برای صفت زیست توده بلال در بوته و 
عملکرد دانه در بوته مشاهده گردید.آزمون مقیاس مشتر کت و مقدار متوسط غالبیت ژنی عدم کفایت مدل 
افزایشی - غالبیت را برای بیشتر صفات تأیید نمود که حاکی ازاهمیت اثر ایستازی و فوق غالبیت در کنترل 
ژنتیکی این صفات بود. نتایج نشان داد که صفات تعداد ردیف دانه در بلال» قطر بلال. قطر چوب بلال و عمق 
دانه تحت تأثیر اثر افزایشی ژن‌ها قرار داشتند. ورائت‌پذیری عمومی و خصوصی صفات به‌ترتیب در دامنه 
9۶۸۹-۷۶ ۱۳-۵۰/۴۰ متغیر بود. میانگین تعداد ژن‌های کنترل کننده صفات از حدود ۱ تا ۷ ژن بود. بیشترین 
هتروزیس نسبی مثبت. مربوط به صفت زیست توده بلال و عملکرد دانه در بوته بود. به‌طور کلی. گزینش در 
نسل‌های اولیه برای صفات مرتبط با عملکرد دانه با ورائت‌پذیری خصوصی بالا؛از جمله: تعداد ردیف دانه در 
بلال منجر به بهبود عملکرد دانه در نسل‌های پيشر فته خواهد شد. علاوه بر این انتخاب در نسل‌های اولبه برای 
کاهش درصد چوب بلال, البته تا حدی که منجر به کاهش معنی‌دار وزن کلی بلال نشود, منجر به افزایش 
شاخص برداشت بلال و در نتیجه بهبود عملکرد دانه در شرایط تنش رطوبتی خواهد شد. 


واژه‌های کلیدی: تجزیه میانگین نسل‌هاء توارث‌پذیری . هتروزیس, اثر افزایشی. اثر غالییت. اپیستازی. 
نگارنده مسئول: 06.1۳.-00291) 5.00099 تلفن: ۰۸۱۳۴۴۲۵۴۰۰ 
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مقدمه 

غلات حدود پنجاه درصد از تولید غذای 
جهانی را فراهم می آورند (2014 ۳۰) و 
دس از ناسین کتستاههای اصحساین امتشسست 
شتمتاآی دون تسس [(1ه با شسب 9( 
(2013 ,]۵ 21 ۲۱2۵ :2004 ر.اه ۵1 و5محرصطهن)). 
در بين غلات» ذرت (.1 7۵۲5 264 مهم ترین 
غله مناطق گرمسیری و معتدله جهان است 
(2011 .۵ ۰ نع۲2ظ ط۸:06) که تنش 
رطسوبتی مهم‌تسرین عامل محدود کننسده 
تولید آن در سراسر جهان می‌باشد 
(2004 ,۷۷656۵۵16 200 0۵۲ظ). در این راستاء 
شناسایی صفات مرتبط با تحمل تنش رطوبتی» 
درک تجوه کتشرل ژشکنی ایسن صتفات و 
ارزیابی پاسخ گیساه بسه تنش در گسزینش 
ژوپهتا و سحفاک مطتر تین من تفت 
(2008 .7 ۶ 0120201 

و سک ات شب 
به‌دنبال روش‌هایی برای دستیابی به افزایش 
عملکرد دانه. کاهش هزینه‌های تولید یا ترکیبی 
از هر دو هستند (2001 ,ه۳20۳) که برای 
این منظور به‌نژادی گیاهان همواره مطلوب‌ترین 
و پایدارترین راه حل بوده است. اولین گام 
اساسی در هر برنامه به‌نژادی» داشتن اطلاعات 
ژنتیکی از صفت مورد نظر برای شرایط مختلف 
محیطی است (2005 ,1۵۵ 224 12۳[07). 
به‌طوری که انتضاب روش به‌نژادی مناسب 
بستگی به نظام ژنتیکی» نوع عمل ژن‌های 


کنترل کننده یک صفت و نحوه توارث آن‌ها 


۳۸ 


دارد (2008 .۵1 ۵ 2270). آگاهی از اطلاعات 
ژنتیکی راهکار اساسی برای بهبود تحمل 
بسه تسنش رطسوبتی در ذرت می‌باشد 
(2014 ,.۵1 1 منعوو1). عملکرد دانه در این 
کیاه زراعی لین کمی استا که تخت کشرلن 
تعداد زیادی ژن می‌باشند (2013 ,.۵1 2 ۲10). 

یکی از عوامل اصلی پیشرفت کم در تولید 
ژنوتیپ‌های با عملکرد بالا» درک نا کافی 
ازعمل ژن‌های کنترل کننده عملکرد واجزای 
آنهاست (2006 محمعتعهظ 24 1۲م. 
به‌نژاد گران از روش‌های آماری مختلفی برای 
ارزیایی اساس ژنتیکی صفات مختلف استفاده 
می کنند (2012 ,.۵1 6 61۵81 ط6مطاعض) 
که بهترین این روش‌ها برای تعیین پارامترهای 
ژنتیکی. روش تجزیه و تحلیل میانگین نسل‌ها 
است (1998 بل۳۵۵8 2808 6627967) که 
اطلاعات به‌دست آمده از این روش در انتخاب 
راهبرد به‌نژادی و نحوه گزینش بسیار مهم 
می‌باشد. در حالی که نتایج برخی از پژوهش‌های 
قبلی(2003 ,1200167 200 ۳11020) نشان داد 
که هميشه نمی‌توان اثر اپیستازی را در کنترل 
صفات ناچیز در نظر گرفت. 

مه الجویج سس ها ردان 
(2005 ,۵ ۶۶ مذلهزاهط/0۷ دریافتند که اثر 
اپیستازی برای صفت عملکرد دانه ناچیز بود. 
این در حالی بود که میهلیف و چرنف 
(2006 ,00700۷7 24 ۷]1۳2110۷) اظهار 
داشتند که اثر اپیستازی ژن‌ها در کشرل صفات 
عملکرد دانه. قطر بلال. تعداد دانه» تعداد بلال» 


برآورد عمل ژن برای عملکرد دانه و صفات مرتبط... 


تعداد روز تا گلدهی و تعداد روز تا رسیدگی 
دارای اهمیت هستند. اما برای صفات وزن چوب 
بلال» وزن صددانه» تعداد روز ا زگرده‌دهی تا 
ظهورکا کل و طول تاسل اثر افزایشی و اثر 
غالست شین رها بر روشاه 

در تحقیقات دیگر نقش بش‌تراثر غیر 
افزایشی (غالبیت. فوق غلبه و اپیستازی) در توارث 
صفات روز تتارسسیدگی فیزیولسوژیکی؛ 
روز تاگرده‌انشانی» روز تاکاکل‌دهی» 
ارتفاع بلال و عملکرد دانه گزارش شد 
20134 ۳۱-0۵0277۷۱ :2013 ,./۵ ۶ تامتطعطه) 

2012: 


٩200600  . ول ۵ تقصصتکا‎ 


:205 .]۵ 6 ۳128 :2010 .۵ # 10021 
6 ,۰ ۰ 80). در گزارش‌های قبلسی 
دریافتند که اثر غالبیت و فوق غالبیت ژن‌ها برای 
صفات تعداد روز تا ظهور کاکل, تعداد دانه در 
هر ردیف بلال وزن ۱۰۰ دانه عمق دانه ارتفاع 
بلال و عملکرد دانه دارای اهمیت هستند 
20064 .۵ 61 ۸2121 :2010 .]۵ ۵ طعلوعنا]۲) 
4 ,0 6 ۱01116ظ). 
در حالیکه در دیگر تحقیقات 
(2003 .]۵ ۶ ۲020 :2010 .۵7 6۶ ۱۷۲۵[10) 
به اهمیت اثر افزایشی در توارث عملکرد دانه» 
اجزای عملکرد؛ طول بلال» قطر بلال رطوست 
دانه و وزن دانه اظهار شد. شاهرخی و همکاران 
)٩0۵01[ 6 ۵1, 2011(‏ نشان دادند که برای 
عملکرد دانه» طول بلال. تعداد دانه در ردیف و 
تعداد ردیف دانه در بلال واریانس غاليیت مهم تر 


از واریانس افزایشی بود. در حالی که برای صفات 


۳۹ 


ارتفاع بلال ارتفاع گیاه و وزن صد دانه واریانس 
افزایشی مهم‌تر از واریانس غالبیت بود. 

در شرایط نرمال و تنش رطوبتی» برای 
صفات ارتفاع گیام سطح ب رگ عملکرد دانه و 
شاخص برداشت دانه اثر ژنتیکی افزایشی و 
غالبیت نسبی و برای صفات دانه در هر ردیف 
بلال و وزن صد دانه اثر فوق غالییت گزارش 
شده است (2009 ,]۵ 2 755210). علی و 
همکاران (2007 ,۵1 6 4۸ اهمیت بیشتر اثر 
افزایشی در کنترل صفات تعداد دانه در بلال و 
وزن صد دانه و هم‌چنین سهم موثر اثر غیر افزایشی 
در کنترل صفات ارتفاع گیاه» ارتفاع بلال روز تا 
کاکل‌دهی و روز تا رسیدگی فیزیولسوژیکی 
گزارش کردند. 

نکته قابل توجه اینست که برخی از پارامترهای 
ژنتیکی با تغییر شرایط محبطی از جمله تغییر 
شرایط رطوبتی تغییر می‌کند. مثلا به طورمعمول 
ورات‌پذیری صفات در شرایط تنش رطوبتی 
کمتر از ورات‌پذیری آنها در شرابط عدم تنش 
رطوبتی است (2011 ,.۵1 6۶ ۱۷216[0۷720). شاید 
یکی از دلایل کاهش میزان ورائت‌پذیری صفات 
در شرایط تتش, افزایش نقش واریانس محیطی و 
کاهش میزان پتانسیل بیان ژنها می‌باشد. دهاندا و 
ستی (1998 ,لطاه؟ 24 ۲0۵002) اظهار داشتند 
که هر دو نوع اثر ژنی افزایشی و غالییت نقش 
مهمی در کنترل ژنتیکی صفات مختلف گندم در 
هر دو شرایط عدم تتش و تنش رطوبتی دارند ولی 
اهمیت این اثرها برای صفات» در شرایط مختلف 


رطوبتی متفاوت بود. 
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این پژوهش جهت تعیین نحوه عمل ژن‌هاه 
برآورد برخی از پارامترهای ژنتیکی و تعیین 
تقریبی تعداد ژن‌ها برای عملکرد دانه و صفات 
مرتبط با آن در شرایط تتش رطوبتی و با استفاده از 
روش تجزیه میانگین نسل‌ها در تلاقی دو اینبرد 
لابن جدید و ایدبخش (۳) ۹0200237 و 
((۳) 1],۷۲۲0231 در ذرت به منظور تعسین 
راهبرد و روش به‌نژادی برای افزايش پاسخ به 
گرینش در هر یک از صفات مورد مطالعه انجام 


مواد و روش‌ها 
این تحقیق در سه سال در ایستگاه تحقیقات 


کشاورزی عراقی محله گ رگان مر کز تحقیقات و 


آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان 
طول جغرافیایی ۵۴ درجه و ۲۵ دقیقه شرقی وعرض 
جغرافیایی ۳۶ درجه و ۴۵ دقيقه شمالی و ارتفاع 
۵متسراز سطح دریای آزاد و میانگین بارش 
سالیانه ۴۵۰ میلی‌متر) انجام شد. از تلاقی 
دو اینبرد لاین امی‌دبخش (۳۱) ۹0200237 و 
(۳۵) 11/۷۳10231(جدول ۱)»نسل ۲۱ در سال 
۲ تهیه شد. لازم به ذکر است که مقاوست و 
حساسیت دولاین فوق در مقایسه باسایر 
لاین‌های موجود نسبت تش‌ه ای مخلف 
از جمله تنش رطویتی در آزمایش‌ه ای اولیسه 
ارزیابی شده بود و از بین آنها دولاین فوق 
به عنوان والد حساس و متحمل به تنش 
رطوبتی تخاب شده بودنسل. 


ومصنا 40عتصاص آماممتون ۵۴ ومتاوتمامهت2 :1 واطاه ] 


دوره رشد ۱/۹ 
دیررس(۱۲۰-۱۱۰ روز) 
(02775 110-120) 22107107 وه ] 


متوسط رس (۱۱۰-۱۰۰ روز) ۳ 
رورم 100-110) 7ا1تنطاوجه صیازل۱۷6 


پس از تلاقی والدین در سال اول» کشت 
والدین و :ها در سال دوم» در دو تاریخ کاشت 
مختلف. جهت تولید رهاظ و 02 در 
سال ۱۳۹۳ انجام شد. در ادامه بذور والدین ۱" :۳و 
چهارنسل ۳۱ ۳2 1360 و 90 در قالب طرح 
بلو ک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال ۱۳۹۴ 
کشت شدند. بذور والدین و هر نسل» با در نظر 
گرفتن اثر حاشیه در هر بلوک در ردیف‌های ۵ 


پاسخ به تتش رطوبتی 
6 1۶0۱۱۵۱۶ 


حساس.. ماطتامعمون٩‏ 


اصعیعآ0 [" 


کد لاين 
٩ 6‏ 106 [ 
90200237 والد پدری 


والدین واصعتج۳ 
(ملقص) رظ 


والد مادری 


۳« )60210( 1130231 


متری به صورت کیه‌ای کشت شد. به‌طوری که 
جهت اطمینان از سبز شدن بذور» در هر کپه دو 
تا سه بذر کاشته شد و در مرحله سه برگی بککت 
بوته در هر کپه باقی و بوته‌های اضافی تنکك 
شا 

در هر بل وک فاصله بین ردیف‌ها از یکدیگر 
۵سانتی‌متر و فاصله بوته‌ها بر روی ردیف‌ها 


۵ سانتی‌متر بود. مقدار کود مصرفی در همه 
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کرت‌ها و برای همه تیمارها یکسان و بر اساس 
آزمون خاک و توصیه آزمایشگاه خا کشناسی» 
طبق فرمول کودی ۱۹۲ کیل وگرم نیتروژن از 
منبع اور ۱۳۸ کیل و گرم :5 از منبع فسفات 
دی آمونیسوم و ۶۰ کیل وگرم پتاسیم از منسع 
سولفات پتاسیم در هکتار استفاده شد. سامانه 
آبیاری مزرعه آزمایشی از نوع قطره‌ای نواری 
بود. وارهای تیپ به طول ۲۰ متر و در هر ۲۰ 
سانتی‌متر یک روزنه خروج آب با دبی ۱/۶ لیتر 
در ساعت در فشار یک بار تعبیه شدند. 

برای تعیین حجم آب مورد نیاز در هر 
بارآبیاری ازمیزان رطوبت وزنی خاک استفاده 
کر هلان نطوزه ۲۳ ساعت انیت از کر 
آبباری با استفاده از دستگاه آ گس از دو عمق 
خاک مزرعه (۰-۳۰ و ۳۰-۶۰ سانتی‌متر) 
به‌صورت تصادفی نمونه‌برداری شد و پس از 
خشکاندن در آن در دمای ۱۰۵ درجه سلسیوس. 
میزان رطوبت وزنی خاک بعد از ۲۴ ساعت 
تعیین گردید. بر این اساس» حجم آب مورد نیاز 
برای آبیاری تا رسیدن رطوبت خاک به حد 
ظرفیت مزرعه؛ محاسبه گردید. درصد 
رطوبت وزنی خاک در شرایط ظرفیت 
مزرعه از طریق رابطه زیر محاسبه گردید 
(1987 مقطز0 20 امعطم0۷]1. 

187 - ۲۷۷-0 (1) 

که در آن» ۰1/۷ :۷۷ و ۷۷۰ به‌ترتیب درصد 
وزنی رطوبت خاک وزن خاک مرطوب و 
وزن خاک خشک شده بر حسب گرم می‌باشد. 


محاسبه میزان آب مورد نیاز در هر بار آبیاری» 


۴۳۱ 


با استفاده از معادله زیر صورت گرفت. 
)2( [(۵۲2/۲۵<(-)۳۲)] ول 
که بل : ارتفاع آب مورد نیاز برای آبیاری 
برحسب میلی‌متر» ۳: حد ظرفیت مزرعه 
خاک بر حسب درصد وزنی» ۳0: رطوبت وزنی 
خاک قبل از عمل آبباری» بو : چگالی ظاهری 
خاک (۰)۱/۳۵ (1: عمق نمونه‌برداری از خاک 
و 16: راندمان آیباری (۰/۹) است. برای تبدیل 
عمق آب آپیاری اندازه گیری شده در رابطه بالا 
به حجم آب مورد نیاز (۷) یک خط باید عمق 
به‌دست آمده را در مساحت یک خط کاشت 
مورد آبیاری ضرب نمود. 
)3( یه - ۷ 
که در اين رابطه ۷ حجم آب آبیاری مورد 
نیا برای یک خحط (بر حسب لیتر)؛ ۸ مساحت 
یکك خط کاشت (طول خط ,«عرض خحط) و ی 
عمق اخالص آبیاری (بر حسب میلی‌متر) 
می‌باشد که این حجم به‌دست آمده در کلیه 
خطوط ضرب شد و حجم آب مورد نیاز برای 
کل مزرعه به‌دست آمد. حجم آب ورودی به 
مزرعه (00) از طریق رابطه زیر بدست آمد: 
)4( 136 2< 1.60*5<*17 < 6 
مدت زمان لازم برای آبیاری بر حسب 
ساعت در روز از طریق رابطه زیر به‌دست آمد. 
(5( [۷/۵] < 1 
که در این رابطه : مدت زمان لازم برای 
آبیاری بر حسب ساعت در روز ۷: حجم آب 
آبیاری مورد نیاز بک خحط (لیتر)؛ 0: دبی 


ورودی به مزرعه در هر خط (لیتر بر ساعت) 
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می‌باشد. برای تعبین فاصله آبیاری (۳) از رابطه 
زیر استفاده شد (1987 معط 24 ۷]100621). 

9 [۱-۳0 2 لی] > ۲ 

که در این رابطه ۳۸۵: تبخیر- تعرق حداکثر 
کیصاه (ملی معتر پر رون و۲ بساران مسو تن 
(میلی‌متر) است. که با توجه به این رابطه فواصل 
آبیاری در طول فصل رشد. بر اساس شرایط 
آب و هوایی منطقه اوایل رشد هر شش روز و 
اواخر رشد با شروع بارندگی‌ها هر ۱۲روز 
یکک‌بار تعیین شد و حجم آب ورودی به هر 
کرت موه ماش وحتی وتان تب 
اندازه گیری شد. پس از تعیین رطوبت ظرفیت 
زراعی خاک تنش رطوبتی به صورت 
۰ درصد آب مورد نیاز برای ظرفیت زراعی 
اعمال شد (2010 ,. ۶ ۷]۵[10). بطوریکه 
پس از استقرار گیاه‌چه‌ها (مرحله چهار برگی) 
تنش رطوبتی به صورت تنش کم آییاری و در 
تمام مراحل رشد ذرت اعمال شد. 

پس از حذف اثر حاشیه» نمونه برداری‌ها در 
دو خط برای ۳۱ ۱ ۳2 )1و 302و در سه 


خط (به دلیل تنوع بیشتر) برای «۳ در نظر گرفته 
شد. بطوریکه برای اندازه گیری هر صفت تعداد 
۰ بوته از کلیه نسل‌ها (بجز ۳2) و تعداد ۲۰ بوته 
برای نسل ۳2 در هر خط هر تکرار اندازه گیری شد 
که در مجموع تکرارها تعداد ۶۰ برای سایر 
نسل‌ها بجزء «[و ۱۷۸۰ بوته برای نسل ۳2 ارزیابی 
شدند. صفات مورد مطالعه عبارت از: تعداد روز از 
سبز شدن تا ظهور کاکل. تعداد روز از ظهور 
کاکل تا رسیدگی فیزیولوژیکی (طول دوره پر 
شدن دانه» تعداد روز از سبز شدن تارسیدن 
فیزیولوژیکی. ارتفاع بوته تا زیر تاسل (سانتی‌متر)؛ 
ارتفاع بلال (سانتی‌متر)» تعداد ردیف دانه در بلال» 
تعداد دانه در هر ردیف بلال» قطر بلال (میلی‌متر)» 
قطر چوب بلال (میلی‌متر» عمق دانه (میلی‌متر)» 
وزن ۲۵۰ دانه در رطوست دانه ۱۴ درصد 
(گرم» درصد رطوبت دانه در زمان برداشت» 
درصد چوب بلال» زیست توده بلال در بوته در 
رطوبت ۱۴ درصد (گرم) (از طربق رابطه 4۷ 
عملکرد دانه در بوته در رطوبت ۱۴ درصد (گرم) 


و شاخص برداشت بلال در بوته (درصد) بودند. 


 )7(‏ وزن کل بلال‌های یک بوته <[(۱۴-۱۰۰) /(رطوبت اندازه‌گیری شده-۱۰۰)] -زیست توده بلال در بوته 


پس از ارزیابی صفات و بررسی توزیع نرمال 
بودن باقیمانده داده‌ها؛ تجزیه واریانس به کمک 
نرم‌افزار 9.1 5۸5 برای نسل‌ها انجام شد و با 
مشاهده تفاوت معنی‌دار در سین نسل‌ها» 
تجزیه و تحلیل میانگین نسل‌ها برای هر یک از 
صفات از طریق آزمون مقیاس مشت رک 


۳۲ 


با استفاده از برنامه‌ای که در نرم‌افزار ات۱1 
نوشته شده بود» هم‌چنین مدل پیشنهادی مدر و 
جینکز (1982 ,لصا 224 2/06۲ بر ۳ ی 
داده‌های حاصل از شش سل ۱ 2 ۱ 
2 ,3و 92 با استفاده از مدل زیر انجام 


گرفت: 


برآورد عمل ژن برای عملکرد دانه و صفات مرتبط... 


(8) 


در این رابطه: ۷ میانگین یک نسل؛ 
1 میانگین تمام نسل‌هاء [0]: مجموع ار 
افزایشی» []: مجموع آثار غالبیت. [1]: مجموع 
آثار متقابل بین آثار افزایشی» [1]: مجموع آثار 
متقابل بین آثار غالییت. []: مجموع آثار متقابل 
بین آنار افزایشی و غالیت. 0 8 0۶ 208 و 
7 ضرایب هر بک از پارامترهای مدل 
می‌باشند. ضرایب اجزای ژنتیکی از مدر و جینکز 
(1982 ,فطل صج ععطاه]۷) گرفته شد. برای 
آزمون وجود یا عدم وجود اثر متقابل بین 
مکان‌ه‌ای زنی (اپیسستازی) ازآزمون 
مسا مشستشر کق اس ستفاده سس 
(1998 ,۳۵0۵ 20 1>۵2۳967): 

بعصد از بدست آوردن میسانگین نسل‌ها؛ 
پارامترهای مختلف ژنتیکی با استفاده از نسل‌های 
۳ 0۱۳2 ون 136 و 1302و با استفاده ازروش 


)9( 
(10 
(11) 


اجزای تر هر صفت با استفاده از روابط زیر 
محاسبه شدند (1982 ,فعلص1ل 24 ۷2/6۲ 


)12( (۷۵0 + 260۷80 - 4۷۳۰ -(] 
(13) ۷۵ ۷۵۵ ۵8۵۱۰ 4)۷ ۲1 
14( (2۷۵۱ ۷۵۰۲ + ۷۱) ۲۸ مر 


۴۳ 


[۵2 +۵ ۵ زگ دام +1]مبوراع ۲ 


حداقل مربعات موازنه شده تخمین زده شدند. از 
مدل‌های دو سه چهار پنج و شش پارامتری در 
تبیین میانگین‌های مشاهده شده استفاده گردید تا 
تعیین شود که کدام مدل به‌عنوان بهترین مدل 
می‌تواند میانگین‌ها را توجیه نماید. برازش تمام 
مدل‌ها ب‌وسیله آزمون نیکویی برازش بر مبنای 
توزیع مربع کای () با چهان سه دو و یک 
درجه آزادی ارزیابی شد. در نهایت بهضرین 
مدل(مدلی که تمام اجزای آن معن‌دار باشد» 
خطای استاندارد آن کم‌تر و مربع کای آن غیر 
معنی‌دار باشد). برای هر یک ازصفات مشخص 
شد. درصد هتروزیس با هتروزیس نسبی بر روی 
میانگین داده‌ها و پس‌روی ژنتیکی با استفاده از 
روابط پیشنهادی متزینگر (1963 ,67عع212]) و 
کانگ (1994 ,ع1278) محاسبه گردید. 


۰ ۱[(میانگین والدین) /(میانگین والدین -میانگین نسل ۳1 - هتروزیس نسبی نسبت به ميانگین والدین 
۰( میانگین والد برتر) / (میانگین والد برتر-ميانگین نسل 071)] - هتروزیس نسبی نسبت به ميانگین والد برتر 
۰ صمیانگین نسل ۴1) /(میانگین نسل 2- ميانگین نسل ۴1))] - پسروی ژنتیکی - ۱ 


۲< )۷۵۵- ۷۵0( )15( 


ورائت پذیری‌های عمومی (0*0) و خصوصی 
(:2) صفات. با اسستفاده از روش‌همای 
زیر محاسبه گرداید ند :۰.1524 ,۷۷/2۲6۲) 
40ص 0بصطه۷). 


1612101061, 1951 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


(10) 
(17) 


در این رابطه‌هاء 10 وارانس افزایشی؛ 
11 واریانس غالبیت و "1 واریانس محیطی یا 
جزء غیرژنتیکسی واریانس فنسوتیپی و 
۳ همبستگی 4و «روی تمام مکان‌های ژنی هر 
بک از صفات مورد مطالعه می‌باشد. متوسط 
ال ا فسات عا یتست فو مان هساین زر تسین 
متفاوت و میانگین درجه غالبیت از طریق رابطه 


)18( 
(19) 
(20) 


)21( 
(22) 
)23( 


که در این روابط 0 تعداد عوامل یا ژن‌های 
کنترل کننده هر صفت. و سایر اجزا روابط هم 
میانگین‌ها و واریانس نسل‌های مختلف می‌باشند. 


نتایج نشان داد که بین نسل‌های مختلف از 
نظر کلیه صنفات مورد مطالعه اختلاف 
معنی‌داری (۴>۵۰۵5) وجود داشت که این امر 
امکان انجام تجزیه میانگین نسل‌ها را فراهم کرد 
(جدول ۲). همچنین نتایج نشان داد که بیشترین 
میزان هتروزیس مثبت؛ بترتیب مربوط به صفات 
زیست توده بلال در بوته و عملکرد دانه در 


0 ۰( + ۲۲ +01 / (۲۷ + (1)] < ورائت‌پذیری عمومی -۳۲20 
0 * [(,ت1 + 17 + ۲) / (12)] < ورائت‌پذیری خصوصی 2 «*11 


1/1۲(۶) و 1(<*]1(7)/]برآورد و درجه 
غالبیت (0/0) از تست اثر غالیت یه اثر افزانشی 
بدست آمد (1982 معفلصنط فصه ععطا۷2). 
حداقل تعداد ژن‌های کنترل کننده هر صفت نیز 
از فرمول‌ه‌ای متفاوتی که توسسط لنده 
(1981 ,12006) پيشنهاد شده بود بشرح دا 


([(02502۳2 + ,02562۳ + 0.562۴۱ - 8])02۴2) / ۱(2-(ظ) < ظ 
([(و0502۳ + ,0.562۳ + 662۳۴۱ - ((6280 + 8])02۴80۱] / ۳2-۱(۶) < ظ 


[ 
([(۵2۳۱ + ,0.562۳۴ - ,4]0280] / (۴۱-۱) > ظ 
([(۵2۳2 + ,0.5)62۳ -4]02802] / ۳2-۲۱(۶) > ظ 
[(2۳۱م - 8)02۳2] ۸ ۳۱(۶-ظ) > ظ 


([(۵2805 +62۳80۱) - 2۳2 18۲26 / 2-۳۱(۳۶ظ) ‏ ظ 


۴ 


بوته» و بیشترین میزان هتروبلتیوسیس نیز مربوط 
به زیست توده بلال در بوته و ارتفاع بلال بود 
(جدول ۲). این نتایج نشان‌دهنده برتری 
هیبریدهای :"1 در مقایسه با میانگین والدین برای 
این صفات می‌باشد. از این رو چنین استنباط 
می‌شود که ایجاد دو رگ (هیبرید) موجب بهبود 
صفات فوق منجمله عملکرد دانه می‌شود. 
برعکس حالت فوق» درصد چوب بلال بیشترین 
میزان هتروزیس منفی و هتروبلتیوسیس منفی را 
داشت که منفی بودن هتروزیس در صفاتی مثل 
درصد چوب بلال. تعداد روز از سبز شدن تا 


ظهور کامل و شاخص برداشت دانه در بوته 


۴۵ 


قطر 
بلال 
۱۹9 

هه 


و29 

5243 
157 
22 
15.90 
6035 
242 


برآورد عمل ژن برای عملکرد دانه و صفات مرتبط... 


جدول ۲- تجزیه واربانس صفات مختلف برای نسل‌های حاصل از تلاقی (۳۱) ۹0200237 * (۳2) ۷۲۲0231 ,]1 
وومتم (۳2) ۲۲/۷۲۳۱۵231 * (۳۱) 50200237 ۵۴ فطمتاقتمصهع صا ماتقا کصمتعن0 ۲۵۲ ممصهزنه۷ ۵ وتورآفمم .2 12016 


ميانگین مربعات ۰ ۹0۱2۲65 ۷۲621 


تعداد دانه در تعداد ردیف ارتفاع ارتفاع دوره پر روز از سبز شدن تا روز از سبز شدن درجه 
هر ردیف بلال دانه در بلال بلال بو ته شدن دانه رسیدن فیزیولوژیکی تاظهور کاکل آزادی 
صحتت 1۹0۳ 1۳2۲ اصهاط عصتاا صنفتت 0 12۷5 0 12۷5 1 "۳ 
ا ا 3 کطعتمط عمط ۱0100( الا زی ۱۱۱۸۱۱ عصل11٩‏ 50۵ میع تجیر 
27 ۷۰( 
1.3۳ شازطگا ۱۷/۳ "1-51 9392 0۱393۳ 1.39۳ 2 بل وکك 00 
2-38 *399 6 +۹( 12319 *219 666 3 نسل 0 
1182 031 95.93 10۳60 32.19 052 232 10 خطا ۱۹9۹0 
1338 24 941 62 218 062 3223 - درصد ضریب تغییرات ۵ 0.۷۰ 
1112 19 21190 5.17 3292 144 2.08 ۰ درصد هتروزیس (۶۵) ۲۱6۲۵۲0515 
553 26 15.59 0.- 144 144 7-- - درصد هتروبلتیوسیس (۶۸) ۲6۲6۵۲0۵61060515 
1999 12--- 15.268 44 283 0855 2-12 - پس‌روی ژنتیکی 0 10016601172 


"و" : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵و ۱ درصد. 
5 غیر معنی‌دار 


۰ ر۱۵۷۵15 ۳۳۵۵201110 15۵ 20 59۵ مه 21 اصهماگتصون : ۴ 0و2 * 
هم 1صملو املا :و2 


۳ 


ورد عمل ژن برای عملکرد دانه و صفات مرتبط... 


"مجله 


به نز 


۴۶ 


ادامه جدول ۲ 
شاخحص عملکرد دانه در 
برداشت بوته 

۱۳ نون 
1 اصحا/۱1610 
109.3 847,155 

23200830 1 
133-6 22.39 
119 28 
49.30 -.1 
606 -12 
5.75 25-8 


زیست توده بلال 


در بو ته 


ور ۱۰۱۵ 


2 5۳* 
2-14 
5۳/0 
1241 
59.40 
1۳35 


2063 


ميانگین مربعات 


درصد چوب 


بلال 


000 0 


۱۳ 
963 
151 
233 
--1 
-1.9 


-.2 


"و **: به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵و ۱ درصد. 
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۵۵۵5 ۷۱628[ 
درصد رطوبت دانه 


01210 ۵ 
2 


10995۳ 

1922 
4103 
1.06 
1.39 

-2 


-07 


وزن ۲۵۰ دانه 
بلال 


منعین 250 
۱۷۵12 


سم4ع1[ 

32:19 
929 
32890 
1078 
-.1 


1630 


عمق 
دانه 

ص06 

100 


۱۳ 
2519 
083 
2394 
1599 

619 


4-71 


قطر 
چوب بلال 


00 
۲اه هن 


091 
20-38 
۱۳2 
14 
159.71 

071 


۳( 


من .2 910ا2]" 


منبع تخییر ٩0۷۰‏ 
بلو کک 51001 
نسل عممناحهجو6 
خطا 1-10 
درصد ضریب تغییرات (۵) 07۷۰ 
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"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۰۳۴-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۷ 


برآورد عمل ژن برای عملکرد دانه و صفات مرتبط... 


بیانگر این است که :ها (دو رگ‌ها) به طرف 
والد واجد مقدا رکم‌تر صفت گرایش داشتند و 
در نتیجه ایجاد دو رگ در این تلاقی» منجر به 
بهبود این صفات نخواهد شد. در تایید نتایج 
حاصله» هتروزیس مثبت و قابل توجهی برای 
عملکرد دانه و برخی از اجزای آن توسط 
محققین مختلف :2013 ,./۸ 6 لطامتطهطه) 
.۵1 6 120/202712 :2012 .۵ ۶ ۲۴۵۵۲ 
۲۵۷۵8۵ :2011 .]۵ 6 تصنلقصنه :2012 
۸2121 :2010 .۵7 61 ۳۳698۱۵12102 :2011 .]۵ 
(2006 ,.۵7 ۵ گزارش شده است. 

وجود پدیده پس‌روی خویشآمیزی منفی 
در تعداد روز از سبز شدن تا ظهور کاکل. تعداد 
ردیف دانه در بلال» درصد رطوبت دانه» درصد 
چوب بلال مبین وجود پدیده تفکیک متجاوز 
در کنترل ژنتیکی این صفات می‌باشد. نتاج «۳ 
از نظر فنوتیپی نسبت به دورگ‌های ۳۱ برترند 
(جدول ۲). بعبارتی از دید گاه ژنتیکی» در 
صورت مطلوب بودن آلل‌های مغلوب. مقدار 
صفات پس از خویش آمیزی افزایش می‌یابد و 
منجر به منفی شدن مقدار عددی پس‌روی 
خویش آمیزی خواهد شد (2011 ,15]80). 

نتایج بیانگر ایین است که برای صفت 
عملکرد دانه در بوته هتروزیس قابل توجهی 
(۴۹//۳۰) مشاهده شد و از طرفی دیگر تقریباً 
معادل این مقدار پس روی ژنتیکی (۴۵/۷۵/) 
وجود داشت که در اینجا با توجه به رابطه ۱ 
انتظار داشتیم که مقدار عددی پس‌روی ژنتیکی 
مثبت باشد و این بیانگر کاهش پتانسیل رشدی و 


۳۷ 


عملکرد دانه بوته‌های ۳2 در مقایسه با بوته‌های 
بدلیل انجام عمل خود گشنی اجباری در این 
کشافد کر کف ات هن جاگ ترا 
پس‌روی ژنتیکی مثبت به مفهوم وجود پس‌روی 
ژنتیکی و در نتیجه کاهش میانگین ۳2 ها در 
مقایسه با ۱ ها بود. بعبارتی این پس‌روی مثبت 
بیانگر این است که میانگین :۳ هاء بیش از 
ميانگین ۳ ها بود که دلیل آن‌را می‌توان به آثار 
سوء ناشی از خویش آمیزی ربط مربوط دانست 
که باعث کاهش عملکرد دانه نتاج بعلت 
افزایش هموزیگوتی در نسل در حال تفرق (۳2) 
شد (2011 ,15۳]20). 

نتایج مقایسه میانگین نسل‌های مختلف مبین 
وجود اختلاف معنی‌دار بین آن‌ها برای صفات 
مختلف بود (جدول ۳. بطوریکه قرار گرفتن 
مقادیر نتاج در حد واسط مقادیر دو والد برای 
تعداد ردیف دانه در بلال قطر بلال قطر چوب 
بلال و عمق دانه نشانه‌دهنده نقش اثر افزایشی 
ژن‌ها در کنترل ژنتیکی این صفات بود. بنابراین در 
ارتباط باایین صفات روش به‌نژادی مبتنی بر 
گزینش در نسل‌های اولیه ممکن است منتج به 
پاسخ به گزینش مطلوبی در آینده شود. 

برای تعداد روز از سبز شدن تا ظهور کامل» 
ارتفاع بوته» وزن ۰ دانه» درصد رطوبت دانه» 
درصد چوب بلال و شاخص برداشت دانه در 
بوته» نیز میانگین صفات در :1 هابه یکی از 
والدین نزدیک بود که این وضعیت حاکی از تاثیر 
غالبیت نسبی و يا غالبیت کامل در کنترل ژنتیکی 
این صفات می‌باشد. در صفات تعداد روز از ظهور 


۴/۸ 


قطر بلال 
(میلی‌متر) 


عم صصه ۳۲۵۲ 
(۳۳) 


39.230 2-8 
44.5660 2.1 
40.420 2-0 
45.790 2-8 
42.930 2-2 
49.182 2-1 


جدول ۳- مقایسه میانگین برای صفات مختلف در نسل‌های حاصل از تلاقی دو والد (۳۱) ۷۹0200237 (۳2) ۷۲10231 ,]1 . 
وو0 (۳2) ۷۲۳۱0231 ,۲ * (۴۱) ۵۴۱۹0200237 وصمت)اععصوع طا عاتقهطا کمن ر10 مموتتهم‌جصمع صیهع۱۷ .3 مامام 1" 


تعداد دانه در 
هر ردیف بلال 


ص06 
۳( 


24.660 6 
30.740 2-9 
32.442 0.3 
25.960 4 
27.842 4 
30.829 1 


تعداد ردیف ارتفاع بلال 
دانه در بلال (سانتی‌متر) 
1۹0۳ (صه) )عنم ۲و۲ 
9( 

1(۳-2 4 1۱-1 2 
112.47 206 6 02 
1302 7 12.060 -.4 
1101300 .9 14.802 7 
117200 2.1 12.800 7 
127.060 40.49 ۰ 13.9320 8 


ارتفاع بو ته 
(سانتی‌متر) 
عنم مها 
(۵۳) 


203.930 2-3 

230.530 3 
228.470 2-1 
218.330013 
221.40200 2-1 

240.132 2-58 


دوره 
پر شدن دانه 
عصتاا صنعت 
اکرواوت۱ 


69.6720 72 
66.330 2-8 
70.675 2.1 
68.670 2-8 
72 2 1-8 
715 +206 


میانگین‌های؛ در هر ستون. دارای حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵/ تفاوت معنی‌دار ندارند. 


ادامهجذول ۳ 


شاخص برداشت 
(درصد) 


121۷۹ 
[0067 )۵( 


71 .094-0.2 
80.20 2-1 
72.082+-1.0 
53.650 4-2 
81.90 225 
54.7702-.8 


عملکرد دانه 
در بو ته (گرم) 
کصجام/۷۱۱۵۱0 صنعیت 


(2) 
5465 7 


129.86223 
(1-2-4 
74.72 ۰ 6 
96.900 +2 
99 9 


زیست توده بلال درصد 
در بو نه (گرم) چوب بلال 

اصجان/کعه10 ۳۵۲-0 لام 

(0) (2) 
24.842 2-044 611-8 
20.900 20.08 ۰ 0 2 
20.420 6 1۱91062 2-58 
21.810 2 140.18 3 
19.740 2-5 ۱/۰ 
21.050 4 181.242 2-1 


درصد 
رطوبت دانه 
ماعامص و0 
(۵) 60۲01 
1-3 22.410 
30.14 2-6020 
0.11 26.402 
6 28.272 
10.6 7/۳0 
9 29.272 


وزن ۲۵۰ دانه 
(گرم) 
صنو0 -250 


(ع) م۱7۷6 
63-60-13 


92.87 7 
91.28 2 6 
76.400 2-1 
6915008 
91.71 8 


میانگین‌های؛ در هر ستون دارای حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵/ تفاوت معنی‌دار ندارند. 
۷۰ مهو مه مامتاد۱۲ و تاحمعمظ عصتونا -لوبها بوتاتمادامنم م59 عطا اه عصمتعلنل رااصم‌تکتصوزه امط میع (و) ععتاه۱ اتمه بوها 0ع«ملام رحصصنامی جع ها رفصقع] 


تعداد روز از سبز شدن 


تا رسیدن فیزیولوژیکی 


0 1275 
اومنع101ووطح 
۲( 
8 1160 
1169-002 
۱۵ 
1 116.6720 
1 117.330 
2-2 1182 


عمق دانه 
(میلی‌متر) 
ارم صنفتت 

)۱۱۳( 
28.880 7 
31.140 9 
30.0720 2-1 
32.100 1-.58 
30.320 2-7 
34.28 2 3 


تعداد روز از سبز شدن 


تا ظهور کا کل 
0 1275 ۲ 
عصتلانه 509۸ نسل 
۹ 

0.11 16-330 ظ 
2-5 49.67 3 

۳1 472 2-8 

۳2 4820 2.2 
۳0 45 .33 2-06 

۱0۳ 20 0.2 


۷۰ موم مامقاد۱۲ و تاحمعم نا همتوتا -آعنها بونانطاددامیج 59۵ عطا اه کصمعنل رلاصممت/نصوزه امط میع (و) ععتاه۱ حعانصه برها 0ع«م1ا0 رحصصنامع طفعع ط رفصقع]۷ 


۲] 2916 3. 


قطر چوب بلال 
(میلی‌متر) 
تمامصهنل امن نسل 
(صص) هص 0 
2-09 24.71 ۳1 
7-4 3 
7-8 25.690 ۳۱ 
09 20 28.56 ۳2 
40.10 2560 ۱10 
6 29.812 ۳ 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۰۳۴-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۷ 


برآورد عمل ژن برای عملکرد دانه و صفات مرتبط... 


کاکل تا رسیدن فیزیولوژیکی» تعداد روز از سبز 
شدن تا رسیدن فیزیولوژیکی, ارتفاع بلال تعداد 
دانه در هر ردیف بلال» زیست توده بلال در بوته و 
عملکرد دانه در بوته» میانگین :7 حاصل از تلاقی 
دو والد. از حد واسط دو والد بز رگ‌تر می‌باشند 
که می‌تواند نشانه وجود آثار فوق غالبیت در 
کنترل این صفات باشد. این نتایج مشابه یافته‌های 
ایشفق (2011 ,90180) بود. واتو و همکاران 
(2009 ,. آه 6 ۷۷۵100) و حق و همکاران 
(2010 .۸1 ۶ 120) در تحقیقات خود نشان 
دادند که اثر غالبیت و فوق غالیت ژن‌ها برای 
صفات روز تا ظهور کاکل تعداد دانه در هر 
ردیف بلال وزن ۱۰۰ دانه ارتفاع بلال و 
عملکرد دانه دارای اهمیت هستند. از این‌رو چنین 
استنباط می‌شود که در این صفات روش به‌نژادی 
مبتنی بر ایجاد دو رگ گیری می‌تواند جهت بهبود 
صفات و در نهایت عملکرد دانه موثر باشد. 

نتایج این تحقیق با یافته‌های سینگ و روی 
(2007 ,10 220 عطق حق و همکاران 
(2010 ,۵ ۶ ۳۵۵ :2013 ,۵ 2 ۳120 
جباراج و همکاران (2010 .۵ 6 [0607۵ 
سوفی و همکاران (2006 ,.]۵ 6 5017) و 
خدارحم‌پور (2011 ,16100272100015 مبنی 
بر سهم اثر غیرآللی در کنترل ژنتیکی برخی 
صفات در ذرت تطایق دارد. نکته قابل توجه در 
مورد صفات تعداد روز از از ظهور کاکل تا 
رسیدن فیزیولوژیکی» روز از سبز شدن تا رسیدن 
فیزیولوژیکی, ارتفاع بوته» ارتفاع بلال تعداد دانه 


در هر ردیف بلال» وژن ۲۵۰ دانه» زست توده 


۴۹ 


بلال در بوته» عملکرد دانه در بوته و شاخص 
برداشت این است که میانگین هیبریدهای 1۱ 
بیش تر از جمعیت‌های ۳2 می‌باشد. دلیل ایین 
وضعیت را می‌توان به آثار سوء ناشی از 
خوی شآمیزی ربط داد که باعث کاهش نمود 
وف باصن کت در 
نسل‌های در حال تفرق (۳2) شد. 

ال باداوی و همکاران 200 ۱0027۷ -۳1) 
(2012 راثل هتروزیس و هترویلتبوسیس 
معنی‌دار و هم‌چنین پس‌روی خوی شآمیزی را 
برای عملکرد و اجزای عملکرد دانه گزارش 
کردند. برای صفات تعداد روز از سبز شدن تا 
ظهور کاکل» درصد رطوبت دانه. درصد چوب 
بلال» تعداد ردیف دانه در بلال» قطر بلال» قطر 
چوب بلال و عمق دانه پدیده تفکیک متجاوز 
مشاهده گردید که مبین وجود نتاج ۳2 برتر از 
والدین و نقش موثر اثر افزایشی ژن‌ها در کنترل 
ژنتیکی این صفات است و می‌توان این صفات 
زا ان طریق خود کفتی و کزیی لته کرد 

میزان خطای معیار در هر نسل‌های مختلف 
مرف ناوت اراد مت رواخ هط سل 
می‌باشد. طبق نتایج (جدول ۴ آزمون مربع 
کای () در تمامی مدل‌ها برای تعداد روز از 
سبز شدن تا رسیدن فیزیولوژیکی عمق دانه و 
درصد چوب بلال معنی‌دار شد که در نهاٍیت 
ملق بارامتری برای این ات اتیعات ف 
که این امر با توجه به پلی ژُنی بودن صفات قابل 
توجیه می‌باشد. در حقیقت نمی‌توان از مسدل 


شش پارامتری در این صفات جهت تعیین دقت 


جدول ۴- برآورد اجزای ژنتیکی میانگین برای صفات مختلف در نسل‌های حاصل از تلاقی (۳) ۲۲۲۷۲30231 (,۳) 50200237. 
05 (۳2) 1۲/۷۳۲۵0231 ۲ (۳۴۱) 0200237 ۵۲ ععمتلقمصوع صا عاتعا اصعهگنل ۲۵۲ عام‌مصنه‌تهم متاعصمع ۵ طمتلقصصتاع۳ :4 ماماع 1 


اجزای ژنتیکی 

11 [ 1 12 

-7 3-106 ۱ 12673228 000 
11-03-15 2 -19.49+-2.02* ۳ 

000 9 7- 3-06 - *4+039 
6.49 *12.11-+75.20- "4 45.353 
- ۰ *77.94+9.83- 5۹61 
تج 5 ِ 2-33 "*06-+4.03- 

۱۳۱۳۹ ِ -10.52+2.81* ۰.0 
7.070.76" . . :.-.* 117۳ 
3.540.437 . . .-4 ِ 060۳ 

2215-085" 265-059۴ -09* 000 

16.66+-1.39 . .-66-0۴* ِ 000 

5.660.95 ۰. .-.31۴ 1065-127 .-. .0 
-5.332-0.94 ۰.5 ِ 011 
29,50220.45* ۰.7۴ 00۳ 
81.682 ۰ 0155 
232 100۳ 


و" : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵و ۱ درصد. 
5 غیر معنی‌دار 


0006116 5 


[۳] [4] ۳۳ صفت 1۳21 
۴ .۰ 55.33+1.127 تعداد روز از سبز شدن تا ظهور کاکل عصتالزه 5016 0 ور[ 
33.372 "7 ۱ دوره پر شدن دانه یمن1 منمین 
"133-155 *؟3.19-0.09 5 داد روز از سبز شدن تا رسیدن فیزیولوژیکی تمد آجمنعمامتورطم مه ویر[ 

۱( و 1-9 ارتفاع بوته طولم ها 
156.652 1 51.297.847 ارتفاع بلال عمط تو۳ 
۰.۴ *0.5340.01۳-. 16033402657 تعداد ردیف دانه در بلال ۱۹ 
 1421+1.82* ۰. -+* 23-3‏ تعداد دانه در هر ردیف بلال یاه صتهتن0) 
5 ۱" *.-.: ۰ *0.21-+40.91 _ قطر بلال عامصعنل ۳۲ 
1۴ ۰ ۰ ۶ آقطر چوب بلال تعاهصدنل امن 
۰ 7 عمق دانه طاوع نوی 
6 -_ 7 وزن ۲۵۰ دانه اطوزه صنمیع -250 
 ** ۴ --1*‏ درصد چوب بلال اصممتوم امن 
۳ - .۰ *2:124+0:18-. . *0.91-+29,91 _ درصد رطوبت دانه تصماومی ونم صنقتن 
*0۴ ۱0 ۰ - ۰ *15.8-+91.59 _ زیست توده بلال در بوته تصعام /عحقحصمنط ت۴۲ 
۳ * ۰.۰ 7 عماکرد دانه در بوته کصعام/۱۵۱0 صنویی 
".۰ "37292-638 شاخص برداشت (۷۵) 1۳067 ۲۱۵۲۷65۲ 


۰ 16۷615 0۳۵02011107 0.01 20 0.05 عط 24 عصهمتکتصوز۹ : ۳ 4ص ۶ 
اصهم1 ]وه ولا :و2 


[]: میانگین؛ [0]: مجمع اثرهای افزایشی؛ []: مجموع اثرهای غالییت؛ [ْ]: مجموع اثرمتقابل بین اثرهای افزایشی؛[]: مجموع اثر متقابل بین اثرهای افزایشی و غالبیت؛ [1]: مجموع اثر متقابل بین اثرهای غالبیت 


و 2:آزمون کای‌مربع. 


کصمامهتهاص1 001۵0 ع [ز] :فامع]ه 200101۷70 ممعساوط فمتامجع1 0ع1موم ع [1] بقاهع]۴ه ومصعصتصومل 0۵0۵160 [ظ 


۰ 92006 تم ق6076 عصمتا0120ط1 


01160 20010۷9 00160 > [0] :۷۵۱۵۵ )صوتوم0 1 ط 


عم < [[] :زعاهعه ععصقصتصصمل 0ص 200101۷70 طمع0اع 


"مجله بهنژادی نهال و بذر" جلد ۰۳۴-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۷ 


برآورد عمل ژن برای عملکرد دانه و صفات مرتبط... 


مدل و معنی‌داری يا غیر معنی‌داری مربع کای 
استفاده نمود. در واقع جهت ارزیابی این مدل 
نیاز به نسل‌های بیشتری می‌باشد چراکه درجه 
آزادی مربع کای صفر(6-6-0 :8) است و 
نمی‌توان نیکویی برازش مدل را آزمون کرد. 
بتابراین پيشنهاد می‌شود از نسل‌های پیشرفته‌تر و 
در نتیجه از مدل‌هایی با تعداد پارامتر بیشتر 
استفاده گردد تا چنانچه اثر متقابل سه‌گانه‌ای 
وجود داشته باشد آشکار گردد. 

در این تلاقی معنی‌دار بودن اثر [10] در کلیه 
صفات نشان‌دهنده وجود ژنطهای مشت رک و 
اعتلاف معنی‌دار بین دو والد بود. معنی‌دار شدن 
پارامتر [0]؛ برای کلیه صفات. نشان‌دهنده سهم 
موثر اثر افزایشی ژن‌ها در کنترل ژنتیکی این 
صفات و منفی بودن علامت آن در بیشتر 
صفات. نشان‌دهنده آنست که والد ۳2 والد برتر 
و بیشترین تعداد ژن را برای بهبود صفات دارد. 
معنی‌دار شدن اثر غالبیت [» برای کلیه صفات 
نشان‌دهنده سهم اثر غالبیت در کنترل ژنتیکی 
صفات و علامت منفی این پارامتر حاکی از 
غالبیت نسبی در جهت کاهش صفات می‌باشد 
(1982 ,فعلطال 240 تعطاه]0۷) که نتایج حاصله 
با نتایج پژوهش حق و همکاران ,۵1 ۶ ۲120) 
(2013 موافقت داشت. 

طبق نتایج (جدول ۴) برای کلیه صفات اثر 
اپیستازی افزایشی , افزایشی بعنی [1] معنی‌دار بود 
و این بیانگر آنست که این نوع اپیستازی نقش 
مهمی در توارث این صفات ایفا می‌کند. این نوع 
اپیستازی به‌وسیله گزینش در شرایط خودگشنی 
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قابل تثبیت می‌باشد. بنابراین می‌توان گزینش را در 
نسل‌های اولیه انجام داد. علامت مثبت و منفی این 
پارامتر بترتیب نشانی از تجمع با پراکندگی آلل‌ها 
در والدین است. 

معنی‌دار شدن اثر اپیستازی افزایشی , غالییت 
[ [] در بیشتر صفات مورد بررسی نشان‌دهنده 
آنست که اين نوع اپیستازی به‌وسیله گزینش در 
شرایط خود گشنی (به ویژه در نسل‌های اولیه در 
حال تفرق) قابل تثبیت نیست و گزینش تا 
دسترسی به سطح بالایی از تثبست ژنی بایستی 
به تأخیر می‌افتد و در مورد این صفات گزینش 
در خصوص [[] نبایسد صسورت پذیرد 
(2005 ,عط0مصصهطن). 

علامت منفی پارامتر [ ز] بستگی به جایگاه 
والدین دارد و با عوض شدن جای والدین» 
علامت آن نیز تغییر خواهد کرد که بیانگر آنست 
که ژن‌ها با اثر افزاینده مغلوب هستند» ولی علامت 
ساین بازامزها بدون تخیر بتافی:فی‌مانن: ععنی دار 
نبودن اثر [[] برای صفات تعداد روز از سبز شدن 
تا ظهور کاکل. تعداد روز از ظهور کاکل تا 
رسیدن فیزیولوژیکی, ارتفاع بوته» ارتفاع بلال و 
تعداد دانه در هر ردیف بلال ممکن است 
ببه‌علت خنشی کردن اثر مت و منفی در 
مکان‌های ژنی متفاوت باشد که امکان گزینش 
موفقیت آمیز گیاهان برای صفات را فراهم 
می‌آورد (2007 .۵ 6 ۵0026 0260)). 

معنی‌دار نبودن اثر اپیستازی [1] و |[] در برخی 
از صفات نشان‌دهنده عدم تأثیر اپیستازی و به‌ویژه 


اثر غیر افزایشی در کترل زشکی این ضفات بود. 
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علامت مخالف اثر افزایشی [41] و اثر متقابل 
افزایشی > افزایشی [1] برای برخی صفات مورد 
بررسی در این پژوهش نمایان گر ماهیت متضاد اثر 
متقابل و هم‌چنین نشان‌دهنده خاصیت کاهندگی 
اثر زتیگی آفز اشتی دز کر ل انتن صفات استا: 
علامت منفی پارامتر [1] نشانی از غالیست دو جهته 
و میین آنست که غالییت برخی مکان‌های ژنی در 
جهت کاهش اندازه صفات می‌باشد. علامت 
مخالف اثر غالبیت [0] و اپیستازی غالبیت , 
غالبیت [1] برای کلیه صفات دلیلی بر وجود 
اپیستازی د وگانه است و واریانس صفت برای 
نسل‌ها و جمعیت‌های در حال تفرق کاهش 
می‌یابد. این نوع اپیستازی در جهت گزینش 
گیاهان مطلوب مشکل ایجاد می کند و روند 
به‌تزادی را کندمی کند و گزینش تا:دسترسی به 
سطح بالایی از تثبیت ژنی بایستی به تأخیر افتد. 

دری و همکاران (2014 ,۵ 6۶ 0 و 
زارع و همکاران (2010 ,.۵1 2 2816) نتایج 
مشابهی را در مطالعات خود گزارش کردند. 
برعکس. اثر متقابل مکمل در مواردی که 
اجزای غالبیت [] و اثر متقابل غالببت «غالبیت [1] 
معنی‌دار بودند و دارای علامت یکسان, در مورد 
هیچ‌یک از صفات مورد بررسی مشاهده نشد که 
واریانس صفت برای نسل‌ها و جمعیت‌های در حال 
تفرق افزایش یابد. این اثر متقابل در گزینش 
گیاه ان مطلس وب مشسکل ایجاد نمی کند 
(1982 رفعلطا همه تعطاه]0۷. 

اجزاء تنوع صفات مختلف در حدول ۵ ارائه 


شده است. در بیشتر صفات مقدار پارامتر ۹ 
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مثیت بود که بیانگر غالییت آلل‌های والد با 
میانگین بزرگ‌تر بر آلل‌های والد با میانگین 
کوچک تر بود. بعبارت دیگر برتری ژن‌های 
مسئول این صفات در جهت افزایش مقدار این 
صفات بود و کمتر از یک بودن این پارامتر به 
مفهسوم عدم وج ود واری‌انس غالییت و 
فوق‌غالبیست نیست بلکه پراکنددگی 
آلل‌های غالب در والدین صورت گرفت 
(2014 ,۵ 2 0۳(). مقدار این پارامتر اگر 
صفر (یا نزدیسک به صفر) باشد نشان‌دهنده 
آنست که غالبیت وجود ندارد و با اینکه غالبیت 
جهت‌دار نمی‌باشد (غالیست در مکان‌های ژنی 
مختلف مشابه نیست) و ژن‌های غالب بیشتر در 
والدی هستند که مقدار بیشتری را از لحاظ 
ضفت آقداژه گیری له (نست مه:والد فیگر) 
دارا می‌باشد (2000 ,30). 

متوسط غالبیت ژنی1/1(2) در صفات 
تعداد روز از سبز شدن تا ظهور کاکل. تعداد 
روز از ظهور کاکل تا رسیدن فیزیولوژیکی؛ 
روز از سبز شدن تا رسیدن فیزیولوژیکی» ارتفاع 
بوته» ارتفاع بلال» تعداد دانه در هر ردیف بلال؛ 
وزن ۲۵۰ دانه» درصد جوب بلال درصد 
رطوبت دانه» زیست توده بلال در بوته» عملکرد 
دانه در بوته و شاخحص برداشت بیشتر از یک 
می‌باشد که نشان‌دهنده اهمیت اثر فوق‌غالییت و 
سهم بیشتر ار غیسر افزایشی در کنترل 
و کسیی و کسته ارگ تانق نا اسان 
این در حالیست که طاهری طریق و همکاران 
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صفت 1۳11 


تعد 


دوره پر شدن دانه 


د روز از سبز شدن تا ظهور کاکل عصاالو 500۵ 40 1215 


0 م1111 منعت 


تعداد روز از سبز شدن تا رسیدن فیزیولوژیکی سامح آهمزعمامتوودام مه ورعرز 
ارتفاع بوته طونم اهاط 
ارتفاع بلال اطونمط تو۳ 
تعداد ردیف دانه در بلال ۵۲ 10۱۷ 
تعداد دانه در هر ردیف بلال ۳ ۵ 01۳21 
قطر بلال تعاعصدنل تق۳۲ 
قطر چوب بلال 6۴۲ 000 
عمق دانه طع صتفیت 
وزن ۲۵۰ دانه اطونه۷ حلو۳ع -250 


درصد چوب بلال 
درصد رطوبت دانه 
زیست توده بلال در بوته 
عملکرد دانه در بوته 


منوج مامن) 

اصعتجمی معتاوتمط مرن 
اصهام /وعحصصمزها ت۴2 
اصجام/1۵10 صنعیت 

۲۱۵۲۷6۵5۲ 10067 )۵( 


0: جز افزایشی» آ۴: جز غالبیت» ۲: همبستگی افزایشی -غالبیت ۳۷: جز غیر ژنتیکی (محیطی)» 11/1(2) : نسبت غالبیت ۳/)۳1*1(۷2 : انحراف از غالبیت و 0/0 درجه غالبیت. 
,۷۵۲1۵66 10ا6ظ6ع-ظ۱۵0 0۲ ممصها ۷۲ آمامممصصم۱۲/ظ۳۳ : ۷۵ بات تجح ۶۵۲ تمم1 2 چم ۲۱ 0صنج با ممماه ممتاهاممن ۲۰ رممصهز ۷2۲ ۲2۵182060 :۲۲ رععصه۷2۲1 ۸0010170 :12 
6۰ هممعصتصصمل :۳/0 24 رععصفصتصصمل مک ممتاهز 1۱۵ : (۲2 (۲<۲) ۳۲۱) رمتلع؟ ععصععمتطوه1۱ ۲۶۰ (۲۱/۲۱) 


برآورد عمل ژن برای عملکرد دانه و صفات مرتبط ... 
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(2011 ,]۵ 6 طع1271 -12۳071) و شیری و 
همکاران (2015 ,۵ ۶ نتنط9) نشان دادند که 
در کنترل عملکرد دانه و صفات مرتبط با آن» 
علاوه بر اثر غیرافزایشی» اثر افزایشی هم نقش 
دارد. زارع و همکاران (2011 .0 01 776) در 
مطالعات خود اهمیت بیشتر اثر غیر افزایشی را 
در کلیه صفات مورد مطالعه به‌غیر از طول بلال 
گزارش کردند. هنگامیکه متوسط غالبیت ژنی 
برای صفتی یک و نزدیکک به یک باشد بیانگر 
غالبیت کامل آن صفت می‌باشد. نتایج این 
پژوهش؛ در خصوص اهمیت اثر فوق غالیست و 
غیر افزایشی در کنترل صفات فوق‌الذ کر با 
مطالعات دیگر محققین :2013 .01 ۶ 110) 
(2010 ,.۸ ۶ ۲120 تطایق دارد. 

برای تعداد ردیف دانه در بلال قطر بلال» 
قطر چوب بلال و عمق دانه که متوسط غالبیت 
ژنی کوچکتر از یک بود نشان‌دهنده اهمیست 
غالییت نسبی در کنترل این صفات بود که در 
تطابق با مقادیر مربوط به واریانس افزایشی و 
غالیت سود زی رآ رای ان صسفات مار 
واربانس افزایشی بیش تر از واربانس غالبیت 
بود. در بیشتر صفات مورد بررسی در این 
پژوهش قس در مطلسسق انجسراف از 
غالییت*(1/)11*1 کوچک‌تر از یک (و یا 
صفر) بود که نشان‌دهنده متفاوت بودن در 
علامت و بزرگی اثر ژن‌های کنترل کننده این 
صفات در مکان‌های ژنی مختلف بود و آلل‌های 
غالب در هر دو والد پرا کنده شده‌اند. در این 
حالت مقدار نسبت 7/0 کاهش یا افزایش پیدا 
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هی کند و این نسبت نمی توآند .بر آورد خونی از 
غالبیت باشد بنابراین ۲1/(2) متوسط غالبست را 
نشان می‌دهد (1982 ,11018 24 ۷/2)06۲). 

ممکن است درجه غالییت به‌دلیل غیر 
خهتاذار بودق ابا مقاوانت بو دقن علاست غالی رف 
ژن‌های کنترل کننده در مکان‌های ژنی مختلف 
(در نتیجه کوچک شدن بخضش ) بسیار 
کوچک و به‌علت نحوه توزیع ژن‌های افزاینده و 
کاهنده صفت بین والدین و حذف اثر یکدیگر 
(در نتیجه کوچک شدن بخش 1 بسیار بزرگ 
باشد که برای تعیین عمل ژن اعتبار کافی ندارد 
(بخصوص وقتی بیش از یک ژن صفتی را کنترل 
کند). به‌همین دلیل از متوسط غالبیت ژنی که 
ابیت وارشاتس خالساراانشان م دهد یرای 
تین عمل ژن و برآورد غالییت متوسط استفاده 
می‌شود (1982 ,11016 2040 ۷]۵106۲). در بیشتر 
صفات مورد بررسی در این پژوهش درجه غالبیت 
(0/0) و متوسط غالبیت ژنی**(11/9)بز رگتر از 
یک بود که بیانگر سهم اثر غالیست و فوق‌غالییت 
در کنترل صفات مورد نظر بود که در توافق با 
ورائت‌پذیری خصوصی پاین برای آن صفات 
بود. 

در خصوص تعداد ردیف دانه در بلال» قطر 
بلال» قطر چوب بلال و عمق دانه که واریانس 
افزایشی [10] بزرگتر از واریانس البیت [1] بود 
و با توجه به اینکه متوسط غالبیت ژنی در این 
صفات کمتر از یک بود نشان‌دهنده غالبیت 
نسبی و سهم موثر اثر افزایشی در کنترل ژنتیکی 
صفات مورد نظر نسبت به اثر غیر افزایشی 


برآورد عمل ژن برای عملکرد دانه و صفات مرتبط... 


می‌باشد. زارع و همکاران (2008 .6 61 22۲6) 
در مطالعات خود اثر فوق غالبیت را در کنترل 
عمق دانه گزارش کردند. 

در خصوص صفاتی که واریانس غالبیت [۳1] 
بزرگتر از واریانس افزایشی [1] بود (شامل بقیه 
صفات بجز صفات فوق‌الذ کر) با توجه به اینکه 
متوسط غالبیت ژنی بزرگتر از یک بود و با 
توجه به تفاوت قابل توجه ورائت‌پذیری عمومی 
و خصوصی که ناشی از نقش بیشتر واریانس 
لین تا می‌باشد. انتخاب در نسل‌های اولیه 
مشکل می‌باشد» تلاقی دو والد به‌همراه گزینش 
دوره‌ای یا تلاقی دی آلل جهت بافتن والدین 
برتر در نسل‌های بعدی قابل توصیه است. ضمن 
ینک تجهت ند ناف بنوادی سووه ار 
برای صفات فوق‌ال1 کر دو رک گیری روش 
مو‌ثرتر از انتخاب خواهد بود. کومار و گوپتا 
(2003 ,ماوبات 220 تعحصتکل) در تجزیه ژنتیکی 
برای تعداد روز تا ظهو رگل تاجی» ارتفاع بوته 
طول بلال و عملکرد دانه دریافتند که اجزای 
واریانس غالبیست و افزایشی نقش مهم 
ومعنی‌داری درکنترل کلیه صفات به جز 
عملکرد دانه داشتند. 

برآورد حداقل تعداد ژن کنترل کننده برای 
هر صفت بر اساس فرمول‌های مختلف و 
ورائت‌پذیری عمومی و خصوصی برای صفات 
خلت ار تصیوان و آزايه شه ات با اتعراف 
از فرضیه‌های تعداد ژن. برآورد تعداد ژن‌های 
فزرتضال نرق از متاخ واقخی ناوت کم آهد 


داشت. در برخی از روش‌ها بهدلیل اینکه 


۵۵ 


تعدادی از فرضیات صادق نیستند (خصوصاً تمام 
عوامل فارای اثتر مساوی باشتد) بر آ وود تسداد 
فاکتور موثر در حال تفرق قابسل توصیه 
نمی‌باشد(1981 ,12006). این برآوردها در 
(جدول ۶) با خط تيره نشان داده شده‌اند. حداقل 
تعداد ژن کنترل کننده صفات در دامنه ۷/۰۵- 
۹ بر آورد گردید. 

تفاوت کم ورائت‌پسذیری عمسومی و 
خصوصی از یکدیگر برای صفات بیانگر اهمیت 
نسبتاً زیاد اثر افزایشی ژن‌ها و تفاوت زیاد 
برآورد آنها برای صفات نشان‌دهنده سهم بیشتر 
اثر غیر افزایشی ژن‌ها و وجود فوق‌غالبیت در 
کنترل ژنتیکی این صفات می‌باشد که با نتیجه 
حاصل از درجه غالبیت مطابقت داشت. در این 
تلاقی صفات تعداد ردیف دانه در بلال و زیست 
توده بلال در بوته بترتیب با ۸۸۶۰و ۸۵/۵۰ 
دارای بیشترین ورات‌پذیری عمومی بودند 
(جدول ۶). ورائت‌پذیری خصوصی نیز بیشترین 
مقدار زابزآغ ضقات داد وف فانه فر یلا 
و قطر بلال و کمترین مقدار را برای صفت 
تعداد دانه در هر ردیف بلال نشان داد. 

بالا بودن ورات‌پذیری عمومی احتم الا 
معرف زیادتر بودن تنوع ژنتیکی نسبت به تنوع 
محیطی و هم چنین ادغام ار متقابل ژنوتیپ * 
فعط کی یمه مزرد تظراستت سر اتی اسان 
می‌توان اظهار داشت که هر چقدر میزان 
وراث‌پذیری صفتی بالاتر باشد» بیشتر تحت 
تأثیر و کنترل عوامل ژنتیکی بوده و باعث تنوع 


تیگ بیشتری می‌شود و این نشان‌دهنده 11 ست 


2۶ 


9 (۳2) ۲۲/۸۲۳۱0231 * (۳۴۱) ۹0200237 ۵۴ عصوتاعامصعع صاً مانههط اصعع گنل ۲۵۲ ناماما تهط هصره وعصفع گم تعماصصتاه ۶ حمتاعصصتاع۳ .6 عماج 1 


ورات‌پذیری 
۳۱۵2۲ 
خصوصی عمومی 
6 ۱21۲0۷[ 6 ۳۲0۵0 
(مل) «انلاماهاتهد .. (وت) «اتلاماحاتمط 

808 3295 
14 324.7 
799 32.8 
179 88 
769 275 
986 5204 
166 013 
138 25 
089 212 
187 36. 
9242 333 
113 266 
185 5۹8 
855 18928 
929 297 
9106 20-17 


2.1 


* حداقل تعداد ژن 


ععصع 0۶ تعطاصن صصصیاحطتصز ]۱۷ 


21 


124 
055 
0 

1.01 
013 
244 
015 


20 


1.50 
015 
0.05 
2.17 
034 
095 
010 
0 

018 
016 
056 
238 
132 
049 


19 


010 
0917 
029 
2.12 
025 
009 
064 
059 
059 
2.1 
0 

07 
029 
1.02 
3.10 


034 
017 
023 
017 
171 
105 
137 
022 
065 
0 

1.05 
035 


صفت 


تعد 


د روز از سبز شدن تا ظهور کاکل 


دوره پر شدن دانه 


تعد 


د روز از سبز شدن تا رسیدن فیزیولوژیکی 


ارتفاع بو ته 
ارتفاع بلال 


تعد 


تعد 


د ردیف دانه در بلال 


د دانه در هر ردیف بلال 


قطر بلال 
قطر چوب بلال 
عمق دانه 

وزن ۲۵۰ دانه 


درصد چوب بلال 


درصد رطوبت دانه 


زیست توده بلال در بوته 


عملکرد دانه در بوته 


121 

عصلاال 507۵ 0 ورجرز 
0 م1111 منعت 
اتمه آهمنعمامنوردام وا ورچرز 
عمط اهاط 

طونم تو۳۴ 

۵۲ ۲0۱۷ 
۷ نع 
مهن ت۳۲ 

00 

طاورمع صنعیت 

اوه 21210 -250 
۷ 00 

اصماجمی مستاوامصط صنعیتت) 
کصمام /8وحصصمنها تو۳۴ 
کصجام/۷۱۵۱0 صنعیت 

۲۱۵۲۷6۵5۲ 1006 )۷۵( 


*: حداقل تعداد ژن بر اساس فرمول ۱۸ تا ۲۳ در مواد و روش‌ها بر آورد گردید. 


۰ 20 ۱۷۵/۵11215 ما فهلیم] 18-23 مصامیا 0مامصتاوع ۷۵۲۵ عقصوع ۵۶ تمماصاه مصیمطرتص۷ ۴ 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


برآورد عمل ژن برای عملکرد دانه و صفات مرتبط... 


که نرخ نسبی انتقال صفات از والدین به نتاج بالا 
می‌باشد. اگر چه ورائت‌پذیری عمومی به خوبی 
ورات‌پذیری خصوصی نمی‌تواند سهم ژنتیکی 
تنوع را مشخص نماید. اما بالا بودن مقدار آن 
معرف انتقال نسبی بهتر صفات از والدین به نتاج 
می‌باشد (2008 ,./۵ ۶ 001۵0201). 

سرعت پیشرفت به‌نژادی صفت در گزینش 
بستگی به ورائت‌پسذیری خصوصی دارد و 
ورائت‌پذیری خصوصی بالا می‌تواند گزینش 
برای مقاومت بالا را تسریع کند. البنه 
ورائت‌پذیری خصوصی پایین در اکثر صفات 
ایین پژوهش نشان می‌دهد که گزینش در 
نسل‌های اولیه به‌نژادی به‌منظور بهبود این صفات 
بازده ژنتیکی مطلوبی ندارد و بهتر است به 
نسل‌های پیشرفته‌تر موکول شود تاهمراه با 
افزایش سهم اثر افزایشی ژن‌ها بازده ژنتیکی 
گزینش نیز بالا رود. 

بنابراین می‌توان نتیجه گرفت که برای 
ضقانت فاد دی واه در بلال قظر اون قسار 
جوب بلال و عمق دانه (جدول ۶) که 


ورائت پذیری خحصوصی بالایی دارند» انتخاب 


در نسل‌های اولیه می‌تواند موفقیت آمیز باشد. 
پایین بودن ورائت‌پذیری خصوصی در بیشتر 
صفات مورد بررسی می‌تواند به‌علت بیشتر بودن 
سهم اثر غیر افزایشی ژن‌ها نسبت به افزایشی در 
کنترل صفات مورد مطالعه باشد. ضمن اینکه 
پایین بودن نسبی این برآوردها سبب خواهد شد 
که گزینش در نسل‌های در حال تفکیک از 
موفقیت چندانی برخوردار نباشد. بنابراین باید 
گزینش را تا نسل‌های پیشرفته به‌نژادی به تأخیر 
انداخت. 

به‌طور کلی» گزینش برای صفات مرتبط با 
عملکرد دانه با ورائت‌پذیری خصوصی بالا در 
نسل‌های اولیه از جمله گزینش برای تعداد 
ردیف دانه در بلال و قطر بلال منجر به بهبود 
عملکرد دانه در نسل‌های پیشرفته تر خواهد شد. 
همچنین انتخاب در نسل‌های اولیه برای کاهش 
درصد چوب بلال البته تا حدی که منجر به 
کاهش معنی‌دار وزن کلی بلال نشود. منجر به 
افزايش شاخص برداشت بلال و در نتیجه بهبود 
عملکرد دانه در شرایط تنش رطوبتی خواهد 


شد. 


۱0 


عصمت ,2007 ,۱۱ ,۱۷۲ و21 2700 ویک م۷۷21 منم مک و2( مق م20لاوا وت) .۸ و126 وت ناهد 


8 


۰ :3 ۹010266 لته تزهخ۸ 


۰۱ ۱۵۱۳۸۵1 200 ولاز ,۱۷ متلتععما ویک ما۲ 661۲۵ ویک م۸ .ظ واه و و0۵۵ 016۱و 


۱21276۰ 1 واتقت مصصمو ۶۵۲ 0مصاممطر فتوومصج ماهتهب ناه مط ۶و جمتای‌تآم۸۵ .2012 


,1524-3۰ :7 ۵56270 وهی ۵۶ امصتتاوز 


2۷ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


۷ 21۱0 و۷ واتاوهنا۵ه6 وکا ۱۷۱۵۹/۵2۷ میا بلحطتطه۲۵ و۷ متعفظ ۲و۸ 

عص ۷۱۵۱0 (م] چبز7۸۵ 266) من 0۶ کتجهه همتعمآمطامررمصهر گم نمی ۸ :20112 ۱ تامهم 

لومعم 0۶۲ امصتمل .عتورولممه مم‌تلهمه طاجم 4صه ممتاهام‌ترم معصتعیا ممتاتجمم فقفای )متام 
32-7۰ :2 01156005 220 

متامصمع ماقصصتاوی ما فتوراقصه صعهع 06۳۵۵210۲ ,2006 2۰) رن0ز52۵ 200 ,]۱۷ ۸۰ و1۵22 ود و212 
عصتصهام عماج ومصاً 0عتطاص هی ۵ وعوومتم ۵ ص1 فاتقتا تصمعلت هه ومامصصههم 
.153-9 :8 ع۱0مصط0ع ]۰ 4ج ممممزمو: امتملنه‌تتي۸ ۵۶ امصتاوژ .عمتاتعصعل 

,01۷661۷ 000۵110 2003۰ 1۰ و01عب] 06 6۵۳022162 20 وم( بعا6ظ م۷ ءل م1020 ومل ۲۰ ۳60921 
۱۵0-5 20 کومتای تمصیا م2تقصظ لهعزم00 صا فلومتمامظ فصرج تاه مصتمتماصم ۵01و 
797-06۰ :43 961680 وم .عاصمطصطم1۲ وم 

0 0۳ ۵۱۵۳0515 0ص2 صمتاع2 مصع) ,2011 .۱۷ ,1 و620280) 200 ود م1 متاع1 ود ۳۱2۲2۳۵ 
۵ هي ۵۶ اقصتم! معتصا ب(م کنزهه 2۵۵ و22 دز قم‌همم‌جصرمی ۱۸۵۱0 2100 
.163-6۰ :81 

۶ تام( .اج 60ص از قلامزر صتعیت 2004 ,۷۲ عاهعام۷۷6 200 ودل ,106۲ 
,2385-94 :55 «صفاوظ آماممدتمن(۳ 

0 16۵500050 ,2004 ,ع) .ل ۵05 2100 ویآ۱۷ .5 ۵2600۱6۲ وا م۲ م2 و.۷ ۰( ما۳0 
۵ 107 مع0امع فطا ما 0۵۳7۵0 فممتاجلناموم مععطا ص کنیل متامصمع مه عمتاع‌عامو 
,44:1527-4 ومطع1ع۹؛ م) ,00۵۱1260 

۰ ,3 .ل واماو0۵ 200 و6 6 ۲۱۳۵2066 وم رل ۲۱200۵ ما 0۵۵۵ مماط 602۵0 
0۳0۵۶ ۳1۵۱0 .وتاونمصا مت مد هر :عملقصه صا عمصهعاما متام ما1۵ 
.-90)1(:19 

6 20 وو10 ۱/۵۲۵۲ 162۴ ومع گن ومصماتنم‌طص .1998 .9 .6 بتطاه6 220 وگ .5 ,1۳۱۵802 
.39-7 :۱04 16 رودامرنا۲ ۰( مسسطعه یت01۳7) عمط 20ع۲ه طا کجماجمع م۳2 

۴ 007و 1۳6 ,2014 ۳۰ و۱206 2۳00 و۷ ۷2۱۱22۸06 وگ ۱۱۵252 ۱2۲2۲ ووط و1۳01 
۶ عحمتحمصمع اجه ما کاتعتا متصممصمتوج مه 0م ج۵ فاهعگله مصمع همه ومصهتتمطط1 
۳۵۲51۵۳(۰ 18) 2 :1 منهموم متامصعت مها گم متام ,ع212ظ صهطع‌طمر] 

5۲ 0۳09868 021270 ۲60ظ) ما تمامصصهته ملامصمع 0۶ ۳۵120100 ,2012 ۷۲۰ ما۲ ,۱۷ و02۷۷۲ ۲۱-2 
127-۰ :4 50100600 وم ۵۶ متام صوئفم .عماباطاتتاج م10 280 ۷1۵10 

۵ ۵21 رمع مه قامعرگه ۳۱۵۱۵0 مصرج تمصع عصهام رعطتمهمو 0۷ ,2001 م۰ ۲2۲۳۵۵۵۲ 
.1049-3۰ :93 0۱۱21[ مين ,عستتافامح 2120 


۵۸ 


برآورد عمل ژن برای عملکرد دانه و صفات مرتبط... 


گم تاد ۲۳۵ ,2007 ,۱۷۲ 22۳009 2۳00 مگ .ظ وتقوهاگ معا ما۵ م۲ ۵024 60260 
۴ متام صحتصو (ما چنو۱۷/۵ 026۵ 92126 صا کنتمدری ممحصمومی ما فمصهافلوع؟ ۵۴ آمتاجمه متامصمم 
۳۵۲61۵۰ 15) 77-89 :(1) 9 0188608 مومت 

۲ با۲0 ما 0مز۵م ممتاجمآنمصا ۵۶ ومصهاتنمطاصا مفط گم توقتتای مط ۲ ,2005 1۵۱ ,۱۷۲ وهطلمصصچوی 
۳۵۲61۵0(۰ ظ1) 53-71 :1 مممملم من 0۲ امصتتاوز فیط ملاع مه هنن 

۲ 1۵۳۳۵۱۱۵۵ 01 6۲۲60۲ 1۳۵ .2008 ,۱۷۲ .۸ ۱۷۱۵۷0۵0 200 م۸ ص۸22 م۷ 60202 
انا 0۶ ومتاتصصه و صا مات اممنعمامدووطم-مصامتممهر فصع ۱۱۵10 صم. فوعتاو 
۳۵۲۹1۵80(۰ 18) 405-418 :6 موم وممتی ۳۱۵۱0 ۵۶ حیاول صهتصع] 

۶ معنلن0و متام 06۵86۵ .2010 ,۱۷۲ و0۱۸2۵۲22) 200 وم و۷۲0۲ وءنا .ک ماقطز۸ وا ۷ ,۲۲20 
1021-0۰ :42 رهظ ۵۶ امصتام! ممافنا۳2 ,2126 م1 تما ۲۵ تاماتاصوتن مهن 

0*۰ 7 ۷۲۰ و161211 2110 م۱۷ 9001006 ومگ؛ 1611210111104 ولا و2102 وگ م۸102 وءنا .1 ۷۲۲۰ ,۲۱2۵ 
صج۳۱ 4صه احصصتصض ۵۶ امصبام؟ مط۲. .عمتقمهر ما ۷۱۵۱0 صتقتع تم وتووممه صعمصه ممتامتمصوت) 
٩0108665 23: 1151-6۰‏ 

۵ ماه 1۱ ۷۱۵10 صتقع 10۲ واعه‌اوزموه 0۶ ۸5006 ,2003 ,1۵ م16 و۱9۳۵ 2۳00 وا ما و۲۲۱026 
.43:46-6۰ 5016860 م2 .0106و 

5۲ ععنلباه حمتاعع 068 .2009 ۸ م‌فصطقه 220 و۷ متصععاهگ ما متفعطش م مطنهککت۱] 
۶ لفصام! معاعتلو۲ .عممتاتلصمن فععتاه تمت۳۷2 200 1۱018۵1 تعلصنا 32120 صا کاتقتا متمرمصمترعه 
٩016860 46: 107-1.‏ 

0 .2014 ۲۰ ,۷۲۵۳0۵۵۵00 2۳00 ود .]1 منک وش ,62121001 ولا مک وطقتاگ م۷ مطنهعکت1] 
۲ (,ب1 عیز1۵ 2۵۵ 92120 صاً کاتج ام06عمآمداصنمجهر عیامتنج۲۷ مج ۱۵۱0 صتقتع ۶۵۲ عوررآه2 
,1230-0۰ :24 ومممم01؛ )صه۳۱ 4صج امصصتصنم ۵۶ لقصتتام! م1 .عاممممممتته اه فوعتاو تم7/2 

تصهاج ۲۵۲ وتعجاونمه ۵ ط۱(۵6۵010 ,2010 ,۲۱ ماع 210 ما 2011219 مک 16۳21 م۷ م1001 
۰ ۳0۱6206 000121101ع حطم (ماً دبو7۱۵ 2۵۵ 92120 صاً کصهامر تهصر همع 2۴ع1 مج )طعتعط 
.33-9 :55 ۷۲2۷0162[ 

۲ 1۴۱ 021201615 001/۵۵6 قصطمو ۵۶ ۲۵112۷10۱۷۲ ,2003 ۸۸۱ ,۱۷۲ ۱۷2۸066۳0 200 وم2 ۷۲۰ م1002 
.485-0 :2 وممم506 )صه۳۱ ۵۶ امصیامژ صقلفه ۰(م۱ را ستمنووعهی) 

۵) ۱۱2120 1 کانهتا ۷۱۵۱۵ 20 ۱0۵۲0007۵ ۵ کلورلمصه صعمجه ممتاهت0۵0۵ :2011 م۵ م0عطاو1 
,37-4 :9 بای ۵۴ متام تتصمو .(ا ده 

00 ۷۱۵۱0 ۲۵۲ وزومتماع۲۱ ,2012 .9 م1۵ و1۷۳2 2110 وم 6 ,1600۲ و.ل 2۱۷۲2۳21121 
184-۰ :46 متجمعم آمسهلنمتزم۸ ۵۶ ما10 صمتعص ب( کزه7۱ 2۵۵ م9212 1 کاتقت 

۰ ۱212۵ صا ممتاعع عصفع ۵۶ ب«لتتای .2010 ۲۰ وت 280 وق وته6۷2ک وک هل 
136-۰ :44 جمتهموم۲ امعبملنهتني۸ ۵۶ امصوژ صعت‌م] 


۵۹ 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


۰ 70810-966 شا عنام حماوظ .عمتامممع وتاماتاصهتان 160امم۸ ,1994 با ,1۷ و1218 
۰ 322 

محصصمرفص عاتجتا 0۷۵اماتاصمتن ۵ وتورامصج احعتامصون ,1998 .9 ,۲۲ و۳۵۵ 2۳00 ودل .۷۲ 162166۲ 
۰ 381 ,۳۲۵55 ۳۱۵11 210 

۵) عمصز۱ 1۵۵۲۵0 وم2تقصه صا داتقط کصمتعنل ۵ ا0متاجمن متامع0) ,2011 مه تام مره م0 مدز 
-1661 :6 ۵0و۲۵ امستلنه‌تبهض ۵۶ امصام! مهعتفه عتورواممه اممنطام‌متم مصتونا رآ کبزم7 
:1666 

2 ردام۵5۵2۲ ۵۶ متام( ,۳2126 طا واورآفصح متامتع0) ,2003 ب) م5 و۷062 2100 و.ظ 101121 
107-0۰ :15 الوو تم احتطانه‌تزهخ 

اقا 20 وتم‌لنههه تهلنهعامصظط روعتاعصعم 1]201۷76صهنا۵) ,2005 ۱۷۲۰ رععنا 2110 وا یک 1.92۳06 
صاد هلممنه/ ۳۱۱۳۰ /عصم هم نآهان۳/ وم لها تلع .عاماوه1 ,۰.2۵09 ۵۵۲۴82//: م3 .ام جصره 1۳0010۲۷ 

۷۲ ها اصمتان ما عمتجم قعصمع ۵۶ توجامصنه حصیتحطتطتدطر م1 م1981 ب و1290 
,541-۰ :99 06۵86169 ,صمهآناممم منز 0صع هماع 

تحص 40ص عمط بلامزه بم۶ صمتاجعم‌ومو م1951 ,۲۱ ,۲۲ ۲۵2۳۵ 200 و ۱۷۲2۳۳00 
,605-0۰ :43 آمصیام؟ پرمصامتهيض عقمیی صقعها و5۵ 2 قص۳/1 ۲0110 

انا عصتصممومی گن حمتاعطتای۳ 2010۰ ۲۱۰ مطا۲2۲۵ 2۳۸0 وم ماو وت و۱220 ویک 1۷۲210 
6۰ 1۳۲۱۵۵10 معتطا تملصنا 0مطامجه مومت < مصناً عصتعدا 012ص ماع عصمع 200 
,19-8 :6 9016868 لهتنمآنه مضه ط متعععم ۵۶ هنانز 

متام ۵۴ ماو م۲3 بومتاه‌صمم اهمزتاممو10ظ ,1982 ما مل مقعاتال 200 میک ۱۷۲2/06 

۰ ۱۱0۳0001 م۳۱۵1 24 ممصصم‌قطت ,(:60 3۳0) بممتاه1ن۷2 

عصمتاهءنآنم2 تما مصرج قتمام‌صصهتوم متامممع ۵۶ عماحصتایی آماممصتنن۳:۵۵ ,۱۵63 ۲۰ ۰( ولم۱۷]۲202۳0۵ 

.253-9 :982 ۱۸۵۵-۱۲۹۵ .عاصهام عص2ن۵] 56۶ طز 

صحل بل ,۷۵۱ ,عص0مصتمص آمتبطانه‌تبهم ۵۲ ومامزم:۳ :1987 1۰۳۰ م۲ز0 200 ۱۷۲ ۸۰ ولهع۷6 

۰ ,۲۵11 ۱۵۷ رته‌طونامان۲ ومطاهرظ 

6 ۲0۲ وعص1 201010 0ع۱مانامل عون ,2006 مه 0۳۵۲۵۵ 200 وم ,۷ واماتفطز۱۷۲ 


0۰ :60 ۱۳۹166۲ جمتامتوو۵۵) وملا0۵۵۵) ۱۷۸120 .20217516 مت 


0 وتعماعامه ۲۵۲ ممصم7۱0ن ول ,2005 ۲ ۱۷۲۵۱۵0۱۳۵۵۲ 200 وبا وتا ۲۱۱۵۵۱۵۵ وبعا 6ز6۷ز۱۷۲۱۳2۱ 
0 1۲0۲۲ 0۵5ص م2تقود اصتاگ نههم‌منا۲ ماتاه ۵۶ ممصممم‌وج مد وج 0صر2 ۳۱/۵۳۲0 
,2605-6۰ :45 50168606 6100 .202117966 بآ ]1 0۵ 2۳00 عصهع 
نوتم 10۲ عمتبه نزمه عصتصتماجومی صرح ولومتما۳۱۵ .2010 ۸۸۱ ۱۵۱۸۳2 200 وم رقط)قامصع:۳ 
۰ ناه تري۸ ۵۶ امصمل صحتط ما کیوورر 2۵۵) ومتقجط ما کتمامعتعطه 207 صرح ۷1۵10 


44: 62-5۰ 


برآورد عمل ژن برای عملکرد دانه و صفات مرتبط... 


۲۱۵۱۵055 ,2012 .5 وتاقصص مع0نای 220 وظ رطافنق0نهه ریگ م602عع6 ودل وتاعع5۲ و.ظ وتا11200 
جعجم۳ ۵۶ اقصصتم! ,رما مهن ۵ع2) ومتقوه صا کاتقتا کصمصمم‌جورمی. فقز 24 ۷۱۵۱0 صتقتع. 10۲ 
.83-0 :40 /0۵1)آخ۸ 

عصتصاماصمی 20 وتو۲0ع)۲۱۵ ,2011 ,1۵ ,۷۲ 90021521 2۳00 وق م1220 22111وعک و۷ 12600 1221۳۳۲ 
جممی۳ 0۶ مود ما عیوه 2۵6 2212۵ صا مامه‌همم‌صصرمن فقز مصج ۷۱۵۱0 صتقع م1 انامه 
6-5۰ :39 ۲0۸1( 

هام00 ۲۵۲ ممصمل۳۷۱ :عمصهصتصرمل نج وتعماعژم۳ .2006 مک ۳/۳۵۲۵ 2100 وم 1۰ 1011 
.۱981-90 :60 ۱۷۵۱۵۵۵۵ .عاتهعا [2ع1عمامطم مه ویاعو۷ پوتماعتط م1 طا فاععگاه 

6 مدوخ ممتافتنه۷ ۵۴ ممتاهاتماوي مصه وفتورلممه مصتلهعنه مصعا۳ .2000 1۰ و10 
۰ ]۲/۲ ۵0۵010021][ 

0 وگ ,۳2۲۷6۵ ۱902 و.۷ ما۷2 92102 وا ,۱۵00۲ ۱۷۲۵929 وم وهی م2006 
۵) ۱۵12۵ ما دنه اهم1ه0ا10ووطام-مدامزمصه صح ۷۱۵۱0 1۵۲ ما2 مصعت 2012۰ ۷۰ ۲۰ 5۱۵002121 
15-6۰ :4 ۹0۱0960 امتنانه‌زه۸ ۵۶ اقصتتام! .عمصنا 0۲۵40اص1 رما دنرم( 

صحمح جمتاحتمجهت م2011 مه تاه ۲0 20 وک متطفعص رم ت۲2 مط مت متعلا0تطدطه 
۲ ۳2۵ ۵۶ امصتتا0ژ ,(ما چیزهه7 2۵۵) و922 صا قامم‌ممم‌جرم 1۱1۵10 4صرع ۷۱۵۱0 ۶۵۲ 202117916 
.59-۰ :1 ۲۲۵۵0198۵ 210 

0 0 تاو ,2013 ۸ متصطلطاه ۲۳0 20 وک عمط زوم و۷ ت20 
۰ 2021751 صحمجط ممتاقتمصممع عصلعا رقاتقت (م عبه۱۵ 2۵۵) 2120 فیامتنه۷ ما کاصمهمم‌موهع 
405-۰ :4 ط00)10 ۳۶۵ مها 4ص پوجممممتيخض ۵ متام مصمتاقصهاه] 

0صح طمتاع2 مصمع ط۵ مامع]1ه وومتاو اطویا:(۲۱ ,2015 ,۱۵ ۵۱۱۲6۲ 270 ویعا و1۱01162) وی ,1۷۲ وا 
-421 :31-1 افصتیام؟ اصمصعب تمرح صنهاظ 0صع 9۵۵0 .ععص 0عرماص متفه ۵۶ انامه مصتصتمصومع 
۳۵۹1۵1(۰ )440 

۰( 71۵5 26۵) 0۵120 صاً دمص 10۵40 نم وتویرامصه 1121161 ,2007 ,16 ۸۸ و۵ 200 وک ۲۰ م101٩‏ 
٩0108688 3: 213-۰.‏ متبلنم‌تبهض ۵ لفمتمل امصمتاقصهام] 

منم 07 متعماعامه ۵۴ ممنا۵عا(۲ ,2006 ب5 ۷۵۵۵6 210 وت م۸ و246 و مت501 
,1983-6۰ :9 وعمصهمزمو لهع0ع1010ظ ۵۶ امصم! مماعنا۲2 .علتهابوط م2تقحط ما وتونولقصه عصهعج 
0 ۲۵۲ اتازهاه مصتصماجصمی هصرع ولومنما۲۱۵ ,2011 ۲۰ واصهع! معا 200 وک وتطنلمصیو 
-340 :97 امصیاوگ امتبطلنه م۸ عحل۱۷2 1۸(۰ وبوهه 2۵6) رمملهجط ۵1 وتطابوط پچاتتنتاهوط مالقا ما فان 
3243۰ 

یگ ۱۱2۷۵000 وبا وا9۵])2010 میا و۵6۵ ویک .5 12111602721100 وی و2112 ]-2۳6۲1 ] 


ما مجح لهعنم00 ححمتق ففصتاً ممتقمه ۵ بوتازماجه عصتصاطاصومن .2017 مک وتتهاته6 200 


۶۱ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۷ 


0 299-314 :33-1 افمصتاوژ اممهه۲* موه ما۳ صرح 5660 .وماوع) مامتمم‌مصها مصتونا صفهآم‌صمم 
۳۵۲۹1۵۰ 

427-0۰ :44 اعصصامژ پومطمجمتتمخ ,1116طاماتتمط مصتقصتایی م10 0مطامجه ۸ :1952 ۱۲۰ .ل ۱۷۱۷۵۲۵۵۵۲ 
وتوراقصه 06 .2009 ۷۷۰ وثل۸ 200 ,۱۷۲ م5220 م۷ متفعطه وال معع92 و۷ ۲۰ ,۱۷۷2۵00 
۶۲ لصتم هزمح ۰( کیو۱۸۵ 2۵۵ 32120 صاً داتهتا بوانلهتان صرح لقتاصما0۵ ۷1۵10 101 
723-۰ :6 90185 آماممصمم مر فصج امتآنهتهخ 

۲0۱60۳2010۴) 2008۰ ,1۵ ,۱۷۲ م۳۱۳۱2۳)2 200 وم ۲۱۵۵۷۵ ۱۷۲2101 وبا وتهعاتام و۷۲ ,27276 
63-1 :24 کاصه۳۱ 20 ٩660‏ .(م1 عیزه:۱۸ 2۵۵) 921260 1 نها ۲۵۱260 و مج ۷۱۵۱0 صتقتع ۶۵۲ وتووههه 


)10 ۳۵۱6121(۰ 


۶۲ 


